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48 36 Hfr 
(57) Abstract 

The invention concerns an apparatus for preparing samples for analysis comprising at least a liquid- injecting needle (6), at least a 
column (32) for receiving the injecting needle, at least a tube (48), means (6, 26) for the tube and the column relative horizontal displacement 
between a position of coincidence in which the column bottom aperture (36) extends above the tube top aperture (50), and a relative lateral 
offset position of the two apertures (36, 50), and adapted means (6, 60) for the tube (48) and the column (32) relative vertical displacement 
such that in position of coincidence, the apertures (36, 50) interpenetrate, including vertical guide means for either the tube (48) or the 
column (32). The vertical guide means are adapted to operate the guiding under horizontal loading effect. 
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(57) AbrtgtS 

L'appareil pour la preparation d'echantillons a des fins d'analyse comporte au moins une aiguille . & injection (6) de liquide. au moins 
une colonne (32) adaptee a recevoir l'aiguille d'injection, au moins un tube (48), des moyens (6, 26) de d6placement horizontal relatif 
du tube et de la colonne entre une position de coincidence dans laquelle une embouchure inferieure (36) de la > colonne s 6tend au^e«us 
d'une embouchure superieure (50) du tube, et une position de decalage lateral relat.f des deux embouchures (36 50) et des moyens (6 
60) de deplacement vertical relatif du tube (48) et de la colonne (32) adaptes pour qu'en position de coincidence, Jes ^„n« ,4? 
P 6n&trent l'une dans Tautre, ces moyens comprenant des moyens (62, 80) de guidage vertical de Tun parm. le tube (48) et la colonne (32). 
Les moyens de guidage vertical sont adapt6s h effectuer le guidage sous 1'effet d'une sollicitation honzontale. 
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APPAREIL DE PREPARATION D ' ECHANTILLONS AVEC ASCENSEUR . 

L 1 invention concerne les appareils pour la 
preparation d ' echantillons a des fins d' analyse, par 
exemple d' analyse chromatographique . 
5 On connait, d'apres le document EP-0 180 511-B1, 

un appareil de ce type, comportant un socle, un ensemble 
de colonnes s 1 etendant en partie superieure du socle et 
recevant chacune un agent pulverulent, et un ensemble de 
tubes s' etendant dans un chariot, en partie inferieure 

10 du socle . Le chariot est mobile a coulissement entre une 
position de coincidence dans laquelle une embouchure 
inferieure des colonnes est en regard d'une embouchure 
superieure des tubes de sorte qu 1 un transfert de liquide 
est permis depuis les colonnes jusqu ! aux tubes, et une 

15 position decalee lateralement dans laquelle les colonnes 
sont placees au-dessus d'un evier porte par le chariot 
et pouvant recevoir le contenu des colonnes. L 1 appareil 
comprend une aiguille d ! injection mobile adaptee a 
injecter differents liquides dans 1' embouchure 

20 superieure des colonnes afin qu'ils traversent 1 ' agent 
pulverulent et soient recueillis dans les tubes. Un tel 
appareil permet, a partir d 1 echantillons bruts, de 
preparer dans les tubes de facpon automatisee un grand 
nombre d 1 echantillons adaptes a une analyse 

25 chromatographique ulterieure ou tout autre analyse, 
telle que la spectrographie de masse et les essais 
radio- immunologiques . 

Toutefois, un inconvenient de cet appareil est 
qu 1 en position de coincidence des colonnes et des tubes, 

30 le transfert des liquides hors de chaque colonne risque 
de provoquer des eclaboussures en direction des tubes 
voisins du tube associe a la colonne consider^e. Des 
lors, il existe un risque de contamination de ces tubes 
voisins. Un tel risque diminue la fiabilite de 1 1 analyse 

35 ulterieure des echantillons. Cet inconvenient est 
notamment sensible lorsque 1 1 embouchure inferieure des 
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colonnes est constitute par une busette et que le 
liquide est propulse sous pression a travers la busette. 
Dans ces conditions, le risque d ' eclaboussures vers les 
tubes adjacent s est tres important. 
5 On souhaite done disposer d'un appareil 

presentant les memes avantages mais dans lequel le 
risque de contamination des echantillons entre eux est 
considerablement reduit . 

Le document US-5 260 028 presente un appareil 
10 pour 1' extraction en phase solide, comprenant un moteur 
pour entrainer en deplacement horizontal des tubes par 
rapport a des cassettes le long de glissieres 
horizontales, et un autre moteur pour entrainer en 
deplacement vertical les tubes par rapport aux cassettes 
15 le long de glissieres verticales en vue de leur 
accouplement pour un transfert de liquide de I'un a 
1* autre sans eclaboussure . Toutefois, cet appareil 
presente une structure complexe et volumineuse. 

Un but de 1' invention est de fournir un appareil 
20 d'un type different et en particulier presentant une 
constitution plus simpie et moins volumineuse . 

En vue de la realisation de ce but, on prevoit 
selon 1' invention un appareil pour la preparation 
d 1 echantillons a des fins d' analyse, comportant au moins 
25 une aiguille d 1 injection de liquide, au moins une 
colonne adaptee a recevoir l 1 aiguille d' injection, au 
moins un tube, des moyens de deplacement horizontal 
relatif du tube et de la colonne entre une position de 
coincidence dans laquelle une embouchure inferieure de 
3 0 la colonne s 1 etend au-dessus d'une embouchure superieure 
du tube, et une position de decalage lateral relatif des 
deux embouchures, et des moyens de deplacement vertical 
relatif du tube et de la colonne adaptes pour qu'en 
position de coincidence, les embouchures penetrent I'une 
35 dans 1' autre, ces moyens comprenant des moyens de 
guidage vertical de run parmi le tube et la colonne, 
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les moyens de guidage vertical etant adaptes a effectuer 
le guidage sous 1 1 ef f et d'une sollicitation horizontale. 

Ainsi, en position de penetration, les 
eclaboussures sont arr§tees par les parois du tube et/ou. 
5 de la colonne, et ne vont pas contaminer les 
echantillons voisins. On preserve done la fiabilite de 
1' analyse ulterieure. De plus, les moyens d 1 entrainement 
produisant le deplacement vertical peuvent etre les 
memes que ceux produisant le deplacement horizontal . 

10 L'appareil peut done avoir une structure plus simple et 
moins volumineuse . 

Avantageusement , l'appareil comporte des moyens 
de sollicitation horizontale de I'un parmi le tube et la 
colonne, les moyens de guidage etant independants des 

15 moyens de sollicitation et adaptes a effectuer le 
guidage vertical sous I'effet de la sollicitation 
horizontale par les moyens de sollicitation. 

Ainsi, il suffit de disposer »au voisinage du 
tube ou de la colonne les moyens de guidage vertical , 

20 ceux-ci pouvant etre peu volumineux. 

Avantageusement, les moyens de sollicitation 
comprennent au moins un bras solidaire de 1 1 autre parmi 
le tube et la colonne, et agence pour solliciter l'un 
parmi le tube et la colonne. 

25 Ainsi , le rapprochement de la colonne et du tube 

vers la position de coincidence declenche et provoque 
automatiquement la penetration mutuelle des embouchures, 
sans que des moyens de commande separes specifiques 
soient necessaires a cette fin. 

3 0 Avantageusement, les moyens de guidage 

comprennent au moins une rampe et une piece d'appui 
adaptee a etre deplacee par rapport a la rampe, en 
contact avec celle-ci, pour effectuer le guidage. 

Avantageusement, la rampe et la zone de la piece 

35 d'appui adaptee a etre en contact avec la rampe, sont en 
polyethylene terephtalate ou polyoxymethylene . 
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Ainsi, on obtient un bon glissement de la piece 
d'appui contre la rampe . De plus, ce materiau est 
chimiquement inerte . 

Avantageusement , 1 1 appareil comporte des moyens . 
5 de retenue de la colonne et du tube en position de 
coincidence avec les embouchures penetrant 1 1 une dans 
1 ' autre . 

Ainsi, on evite tout changement intempestif de 
la position relative du tube et de la colonne en 
10 position de coincidence, notamment lors du transfert de 
liquide. Dans le cas contraire, un tel changement 
pourrait se produire par exemple sous l f effet de 
vibrations et/ou de la gravite lorsque le deplacement 
vertical comprend une elevation du tube en direction de 

15 la colonne. 

Avantageusement, les moyens de retenue 
comprennent des moyens magnetiques. 

Avantageusement, l f appareil comporte un film 
venant recouvrir 1 ' embouchure du tube. Ce film est apte 
20 . a etre per fore par une tetine de la colonne de maniere a 
creer une liaison non etanche. La presence optionnelle 
d ! un tel film permet de limiter la ventilation de la 
zone concernee et 1 1 eventuelle evaporation resultante. 

Avantageusement , 1 1 appareil comporte un socle , 
25 la colonne s 1 etendant a un niveau horizontal fixe par 
rapport au socle, les moyens de deplacement vertical 
etant adaptes a deplacer le tube par rapport a la 
colonne . 

Avantageusement, la colonne est mobile a 
30 coulissement horizontal par rapport au socle. 

On prevoit egalement selon 1 1 invention un 
portoir adapte a faire partie, notamment de facpon 
amovible, d'un appareil pour la preparation 
d^chantillons a des fins d^nalyse, le portoir 
3 5 comportant au moins une colonne, au moins un tube, des 
moyens de guidage horizontal relatif du tube et de la 
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colonne entre une position de coincidence dans laquelle 
une embouchure inferieure de la colonne s'etend au- 
dessus d'une embouchure superieure du tube, et une 
position de decalage lateral relatif des deux 
5 embouchures, le portoir comportant des moyens de guidage 
vertical relatif du tube et' de la colonne, adaptes pour 
qu'en position de coincidence, les embouchures penetrent 
l'une dans 1" autre, les moyens de guidage etant adaptes 
a effectuer le guidage vertical sous l'effet d'une 
10 sollicitation horizontale du tube ou de la colonne. 

Un tel portoir peut faire partie, par exemple en 
plusieurs exemplaires, d'un appareil selon 1' invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de 
1' invention apparaitront encore dans la description 
15 suivante d'un mode prefere de realisation donne a titre 
d'exemple non-limitatif . Aux dessins annexes : 

la figure 1 est une vue partielle en plan d'un 
appareil selon 1 1 invention ; 

- la figure 2 est une vue laterale de 1 1 un des portoirs 
20 de 1' appareil de la figure 1, en position decalee ; 

la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 
montrant le portoir en position de coincidence ; 

- la figure 4 est une vue en coupe transversale selon le 
plan IV- IV du portoir de la figure 3 ; 

25 - la figure 5 est une vue partielle en coupe 
longitudinale a plus grande echelle, d'un detail du 
portoir, montrant le plateau en position basse ; 

la figure 6 est une vue analogue a la figure 5 
montrant le plateau en position haute ; 

30 - la figure 7 est une vue en plan du plateau sur les 
deux glissieres ; 

- la figure 8 est une vue partielle en coupe axiale au 
niveau de 1 ' embouchure inferieure d'une colonne et de 
1 * embouchure superieure d 1 un tube ; 

35 - la figure 9 est une vue partielle en coupe axiale d'un 
bouchon d'une barrette de bouchons; 
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- la figure 10 est une vue en plan de la barrette de la 
figure 9 ; et 

- la figure 11 est une vue en coupe longitudinale de la 
barrette de la figure 9. 

5 Dans le mode prefere de realisation qui va etre 

decrit, l'appareil 2 pour la preparation d ' echantillons 
a des fins d' analyse est dans son principe du type de 
celui du document EP-0 180 511-B1. En particulier, sa 
structure et son f onctionnement sont similaires. 

10 L'appareil comporte un carter fixe 4 renfermant 

notamment 1 ' electronique de commande . II comporte au 
moins une aiguille verticale 6 (voir figure 3) reliee a 
des moyens adaptes pour que 1 ' aiguille aspire et injecte 
des fluides tels que de 1 1 air ou differents liquides. 

15 L 1 aiguille 6 est reliee au carter 4 par un mecanisme 
connu non represents permettant de librement deplacer 
■1' aiguille par rapport au carter dans les trois 
directions X, Y, Z a savoir longitudinale, transversale 
et verticale. 

20 L'appareil comporte des portoirs 8, en 1 ■ espece 

au nombre de quatre, ayant une forme generale de 
parallelepipede rectangle et recpus cote a cote de fa<?on 
amovible avec leurs cotes longitudinaux en regard, sur 
un plateau 12 de l'appareil 2 pour etre contigus au 

25 socle 4 et a portee de 1' aiguille 6. 

Les deux portoirs 8 les plus a gauche sur la 
figure 1 portent des colonnes verticales 14, 16 qui 
peuvent etre par exemple des tubes ou des cavites, 
contenant respectivement des echantillons bruts a 

30 preparer et des reactifs utilises dans le cadre de cette 
preparation. 

On va maintenant decrire en detail en reference 
aux figures 2 a 4, l'un des deux portoirs 8 de droite 
qui sont identiques entre eux. 
3 5 Le portoir 8 comporte un socle 17 ayant un fond 

plat horizontal 18 et deux parois planes verticales 
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avant 20 et arriere 22, paralleles entre elles et 
s'elevant a partir des extremites longitudinales du fond 
18. Le socle 17 comporte deux rails profiles horizontaux 
26 paralleles entre eux, paralleles a la direction 
5 longitudinale X du fond 18 et s'etendant de la paroi 
avant 20 a la paroi arriere 22, aux extremites 
superieures de celles-ci. Le socle 17 comporte egalement 
deux bordures longitudinales 28, paralleles aux rails 
26, s'etendant verticalement en saillie des bords. 

10 longitudinaux du fond 18, a partir de celui-ci. Les 
elements precites du portoir sont ici en un metal 
f erromagnetique inoxydable tel qu'un acier inoxydable. 

Le portoir 8 comporte un chariot 3 0 supporte par 
les deux rails 26 de facpon a etre mobile a coulissement 

15 longitudinal par rapport au socle 17, le long des rails, 
de la paroi avant 20 a la paroi arridre 22. Le chariot 
3 0 presente des rainures longitudinales cooperant avec 
le profil des rails 26 de sorte que tout mouvement 
vertical relatif du chariot 30 et des rails 26 vers le 

20 haut ou vers le bas est impossible. Ainsi, le chariot 30 
est fixe a demeure aux rails. Le chariot presente en son 
centre un evidement vertical traversant dans lequel est 
rec?u un bloc 31 en matiere plastique en forme de 
parallelepipede rectangle, definissant une matrice 

25 rectangulaire de 8 x 12 colonnes verticales 32 a section 
transversale circulaire. Chaque colonne 3 2 presente une 
embouchure superieure circulaire 34 et une embouchure 
infer ieure retrecie 3 6 en forme de busette, entouree par 
un pourtour cylindrique 38 s'etendant moins bas que la 

30 busette 36. 

Le portoir 8 comporte un bloc de vidange ou 
evier 4 0 egalement en forme de parallelepipede 
rectangle, fixe sur le fond 18 au voisinage de la paroi 
arriere 22. Ce bloc definit une matrice rectangulaire de 

35 8 x 12 canaux verticaux 42 debouchant a la face 
superieure du bloc, et relies dans le bloc a un conduit 
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commun d 1 evacuation communiquant avec un prolongement 44 
traversant la paroi arriere 22 du portoir. 

Le portoir 8 comporte un bloc 4 6 a tubes 4 8 en 
matiere plastique def inissant une matrice rectangulaire . 
5 de 8 x 12 tubes verticaux 4 8 ayant une section 
circulaire de meme dimension que celle des colonnes 32. 
Chaque tube 4 8 presente une embouchure superieure 
circulaire 50 de meme dimension que le pourtour 
infer ieur 3 8 des colonnes et debouchant en face 
10 superieure du bloc 46. Les tubes 4 8 sont obtures a leur 
autre extremite de sorte que la vidange des tubes ne 
peut etre effectuee que par 1 1 embouchure superieure 50. 
Le bloc a tubes 4 6 est supporte sur un ascenseur- 
descendeur 6 0 que 1 ' on va maintenant deer ire en 
15 reference aux figures 5 a 7. 

L i elevateur-descendeur 60 comporte un plateau 62 
de forme generale plate rectangulaire. Ce plateau 
presente une face superieure plane 64 munie a ses quatre 
coins de quatre plots respectifs 66 et, a ses bords 
20 d'extremites longitudinales , d'une bordure 68 , les plots 
66 et les bordures 68 s 1 etendant verticalement vers le 
haut en saillie de la face 64. Les plots 66 et les 
bordures 68 assurent le calage suivant les directions 
horizontales X et Y du bloc a tubes 46 recpu sur la face 
25 superieure 64 du plateau 62. Le plateau presente deux 
faces d'extremites longitudinales 70 et deux faces 
laterales 72 toutes les quatre planes et verticales. II 
presente une face inferieure plane 74 parallele a la 
face superieure 64 . 
30 Le plateau 62 presente deux rampes planes 76 

paralleles entre elles et inclinees par rapport aux 
directions longitudinale X et verticale Z. Ces rampes 
inclinees 76 s ' etendent a partir des faces d'extremites 
longitudinales 70 du plateau. Le plateau est dispose 
3 5 dans le portoir de sorte que . la rampe arriere 76 est 
contigue a la face inferieure 74, et la rampe avant 76 
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est reliee a la face inferieure 74 par une contre-rampe 
plane 78 egalement inclinee par rapport aux directions X 
et Z. 

L 1 ascenseur-elevateur 60 comprend egalement deux 
5 glissieres allongees 80 paralleles entre elles, 
symetriques axialement l'une de 1' autre, fixees sur le 
fond 18 du socle le long de ses bords longitudinaux, et 
mutuellement distantes. 

Chaque glissiere 80 presente une face superieure 

10 plane 82 parallele au fond 18 et de meme longueur que la 
face inferieure 74 du plateau. Chaque glissiere comporte 
deux rampes planes 84, paralleles entre elles et 
inclinees par rapport aux directions X et 2 pour etre 
paralleles aux rampes 76 du plateau. L 1 espacement entre 

15 les deux rampes 84 d'une meme glissiere 80 est egal a 
celui des deux rampes 76 du plateau. Chaque glissiere 
comprend une contre-rampe 87 adjacente a la rampe avant 
84, parallele a la contre-rampe 78 du plateau et de 
memes dimensions que celle-ci. 

20 Chaque glissiere 80 comporte au voisinage de son 

extremite avant une face de butee plane verticale 86 
orientee vers 1 1 arriere du portoir. Chaque glissiere 80 
comporte une bordure longitudinale externe 88 s 1 etendant 
a son bord externe vers le haut en saillie de sa face 

25 superieure 82. Les deux bordures 88 assurent le guidage 
a coulissement suivant la direction longitudinale X du 
plateau 62 par rapport aux glissieres 80. 

Le plateau 62 est re<?u et pose sur les 
glissieres 80. II est mobile a coulissement par rapport 

30 aux glissieres entre une position basse representee en 
figure 5 ou la face inferieure 74 du plateau repose sur 
la face superieure 82 des glissieres, et oil la contre- 
rampe 78 du plateau repose sur celles 87 des glissieres; 
et une position haute, en figure 6, oil le plateau 62 est 

35 plus eleve par rapport aux glissieres 80, les faces 
associ§es pr^citees €tant paralleles et mutuellement 



BNSDOCID: <WO 9841875A1_I_> 



WO 98/41875 



o 



o 

PCT/FR98/00506 



distantes. Le passage de 1 ■ une a 1 1 autre de ces 
positions est effectue par coulissement (translation) du 
plateau 62 par rapport aux glissieres 80, suivant une 
direction inclinee par rapport aux directions X et Z, 
5 par glissement et appui des rampes 76 du plateau contre 
les rampes 84 des glissieres. La face de butee 86 limite 
le coulissement du plateau vers 1 1 avant en definissant 
la position haute. Le mouvement du plateau entre les 
deux positions est ici rectiligne, compte tenu de la 

10 forme des rampes. 

L ' ascenseur-descendeur 60 est configure de sorte 
que, en position basse du plateau, lorsque le chariot 30 
est au-dessus du bloc a tubes 46, les embouchures 
superieures 50 des tubes 48 s'etendent a distance et en 

15 regard respect ivement des embouchures inferieures 3 6 des 
colonnes 32, en coincidence, coaxialement a celles-ci, 
sans penetration des embouchures les unes dans les 
autres . De plus, en position haute, 1 1 embouchure 
inferieure 36 des colonnes, tou jours en coincidence 

20 coaxiale avec les tubes, s'etend dans 1 1 embouchure 
superieure 50 des tubes respectifs, les tubes s ' etant 
rapproches des colonnes vers le haut . L' embouchure 
superieure 50 des tubes est alors en contact avec le 
pourtour 3 8 des colonnes. Facul tat ivement , il est 

25 possible d 1 interposer , entre les embouchures superieures 
50 des tubes et les pourtours 38 des colonnes, un film 
venant recouvrir lesdites embouchures et qui est 
susceptible d'etre perfore par les tetines des colonnes 
en assurant une liaison non etanche pour permettre au 

30 liquide de descendre de la colonne dans le tube. Ce film 
pourra etre preperfore, par exemple au moyen d f une 
preforme configuree en croix. 

Le chariot 3 0 comporte deux bras allonges 
verticaux 92 s 1 etendant a partir d'une extremite arriere 
35 du chariot vers le bas jusqu\au niveau du plateau 62. 
Ces bras 92 sont adaptes a venir en contact avec la face 
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d'extremite arriere 70 du plateau, de sorte que lorsque 
le chariot 30 est deplace a 1 1 aide d'une ou plusieurs 
aiguilles 6 en direction de la paroi avant 20 et arrive 
au voisinage de celle-ci, les bras 92 viennent en appui.. 
5 contre la face arriere 70 du plateau initialement en 
position basse. Cet appui produit une sollicitation 
horizontale du plateau 62 en direction de l 1 avant, ce 
qui provoque son coulissement depuis la position basse 
(figure 5) jusqu'a la position haute (figure 6) tel que 

10 precite. Lorsque le chariot 30 est a nouveau deplace en 
direction de la paroi arriere 22, 1' action de la gravite 
sur le plateau 62 provoque le coulissement inverse vers 
le bas du plateau jusqu'a la position basse. 

Le chariot 3 0 comporte des aimants permanents 

15 longitudinaux 94 loges dans les bords d'extremites 
longitudinales avant et arriere du chariot . Lorsque le 
chariot est en contact par son bord avant avec la paroi 
avant 2 0 du socle, 1 1 aimant avant 94 coopere 
magnet iquement avec la paroi metallique avant 20 pour 

20 retenir le chariot 30 dans cette position, notamment a 
1 1 encontre de la gravite s ■ exerc^ant sur le plateau 62 en 
position haute. Une cooperation analogue se produit 
entre la paroi arriere 22 du socle et 1 1 aimant du bord 
arriere du chariot 3 0 pour la retenue du chariot au- 

25 dessus de l'evier. 

Le chariot 30, le plateau 62 et les glissieres 
80 ont au moins leurs faces externes rSalisees en 
polyethylene terephtalate et seront avantageusement 
realises entierement en ce materiau. 

3 0 L'appareil fonctionne de la facpon suivante, eu 

egard a ces caracteristiques . Le chariot 3 0 s * etend par 
exemple au depart dans la position de la figure 2, au- 
dessus de I'evier 40. Cette position est celle du 
quatrieme chariot de la figure 1 en partant de la 

35 gauche. Dans cette position, les tubes 48 et colonnes 32 
respectifs sont decales lateralement les uns des autres. 
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L 1 aiguille 6 vient en appui centre le bord arriere du 
chariot 30 et le sollicite horizontalement en direction 
de la paroi avant 20. L» aiguille 6 peut egalement venir 
en appui sur le bord avant, ou encore venir deplacer le 
5 chariot en s ' inserant dans un puits dedie a cet effet. 
Les rails 86 guident alors le chariot horizontalement 
jusqu'a cette paroi. Lorsque le chariot arrive au 
voisinage de cette paroi 20, les bras 92 viennent en 
appui contre la face arriere 70 du plateau 62, 

10 initialement en position basse, et provoquent sa montee 
jusqu'en position haute suivant une trajectoire 
rectiligne inclinee guidee par les bordures 98 et les 
rampes 76, 84. Ainsi, les tubes 4 8 sont eleves jusqu'aux 
colonnes 3 2 pour que les busettes 3 6 penetrent dans les 

15 tubes. Les tubes 48 et les colonnes 32 se trouvent 
respectivement en position de coincidence axiale 
mutuelle des que les bras 92 viennent au contact du 
plateau, et le demeurent sur toute la trajectoire du 
plateau entre la position haute et la position basse. 

20 L f aimant avant 94 cooperant avec la paroi avant 

20 retient l f ensemble dans cette position apres que 
1' aiguille 6 a interrompu sa sollicitation sur le 
chariot. Cette position du chariot 3 0 et du plateau 62 
est visible en figure 6 et sur le quatrieme portoir 8 de 

25 la figure 1 en partant de la gauche. L* aiguille 6 peut 
alors penetrer dans 1' embouchure superieure d'une 
colonne 3 2 fermee hermetiquement au moyen d'un bouchon 
102, par exemple pour injecter un fluide et realiser une 
surpression dans la colonne 32 en vue d'un transfert de 

30 liquide depuis la colonne jusqu'au tube via la busette 
36. 

Pour replacer le chariot 3 0 dans la position 
initiale decalee a 1 1 arriere du portoir, 1' aiguille 6 
vient solliciter horizontalement vers 1 1 arriere le bord 
35 avant du chariot 30 a 1 1 encontre de la retenue 
magnetique de 1 1 aimant 94 pour provoquer le deplacement 
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inverse du chariot et du plateau. L' aiguille 6 peut 
egalement venir en appui sur le bord avant, ou encore 
venir deplacer le chariot en s 1 inserant dans un puits 
dedie a cet ef f et . 
5 En reference aux figures 9 a 11, 

avantageusement , 1 1 obturation hermetique de 1 1 embouchure 
superieure 34 des colonnes 3 2 pourra etre realisee au 
moyen d'une barrette longitudinale 100 de plusieurs 
bouchons 102, par exemple au nombre de huit, relies les 

10 uns aux autres . Les barrettes 100 sont fixees les unes 
parallelement aux autres sur le bloc 31 pour obturer les 
embouchures superieures 34 des colonnes, comme le montre 
la figure 1. Chaque bouchon 102 presente une levre 
circulaire interne 104 adaptee a s'appliquer contre la 

15 face interne de la colonne 32, et une rainure 
peripherique 106 adaptee a epouser 1 1 embouchure 
superieure 34. La levre interne 104 peut egalement etre 
carree ou de tout autre geometrie s 1 accordant a celle de 
la colonne 32. La face superieure du bouchon est 

20 conformee en entonnoir 108 se retrecissant vers le bas 
jusqu'a un conduit 110 de diametre inferieur a celui de 
1" aiguille- L ! entonnoir 108 guide 1' aiguille 6 jusqu'au 
conduit 110 dans lequel elle penetre pour realiser avec 
le bouchon 102 une obturation etanche de la colonne 32. 

25 L 1 aiguille 6 peut alors injecter dans la colonne un 
liquide ou de 1 1 air sous pression, afin de forcer la 
totalite du contenu de la colonne a travers un agent 
pulverulent 112 depose a la base de la colonne. 
Avantageusement, cet agent pulverulent pourra etre 

30 remplace par une pastille decoupee dans un film. 

Bien entendu, on pourra apporter a 1' invention 
de nombreuses modifications sans sortir du cadre de 
celle-ci. L' invention pourra etre adaptee de sorte que 
les colonnes 32 soient d^placees verticalement par 
35 rapport au socle 17. La trajectoire des tubes 48 pourra 
ne pas §tre rectiligne, en etant par exemple circulaire. 
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Cette trajectoire pourra etre non pas inclinee mais 
purement verticale. 

L • ascenseur-descendeur 60 pourra etre constitue 
par un plateau relie au socle par des biellettes.. . 
5 definissant des parallelogrammes deformables. Les moyens 
de deplacement vertical pourront avoir des moyens 
d'entrainement propres, independants de 1' aiguille 6. 
Les moyens de retenue pourront etre des moyens 
mecaniques debrayables. 
10 Les moyens de guidage vertical pourront 

comprendre une unique rampe en contact avec une piece 
d ' appui . 

L 1 aiguille pourra etre remplacee par un rateau 
de plusieurs aiguilles paralleles entre elles pouvant 
15 penetrer simultanement dans des colonnes. 

La rampe et la zone de la piece d 1 appui adaptee a etre 
en contact avec la lampe pourront etre en 
polyoxymethylene . 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Appareil (2) pour la preparation 
d 1 echantillons a des fins d 1 analyse, comportant au moins 

5 une aiguille d' injection (6) de liquide, au moins une 
colonne (32) adaptee a recevoir 1 1 aiguille d' injection, 
au moins un tube (48), des moyens (6, 26) de deplacement 
horizontal relatif du tube et de la colonne entre une 
position de coincidence dans laquelle une embouchure 

10 inferieure (3 6) de la colonne s ' etend au-dessus d'une 
embouchure superieure (50) du tube, et une position de 
decalage lateral relatif des deux embouchures (36, 50), 
et des moyens (6, 60) de deplacement vertical relatif du 
tube (4 8) et de la colonne (32) adaptes pour qu'en 

15 position de coincidence, les embouchures (36, 50) 
penetrent l'une dans 1' autre, ces moyens comprenant des 
moyens (62, 80) de guidage vertical de l f un parmi le 
tube (48) et la colonne (32), caracterise en ce que les 
moyens de guidage vertical sont adaptes a effectuer le 

20 guidage sous 1 1 ef f et d'une sollicitation horizontale. 

2. Appareil selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens (6, 92) de 
sollicitation horizontale de l'un parmi le tube (48) et 
la colonne (32) , les moyens de guidage etant 

25 independants des moyens de sollicitation et adaptes a 
effectuer le guidage vertical sous l'effet de la 
sollicitation horizontale par les moyens de 
sollicitation. 

3. Appareil selon la revendication 2, 
30 caracterise en ce que les moyens de sollicitation 

comprennent au moins un bras (92) solidaire de 1* autre 
(32) parmi le tube et la colonne, et agence pour 
solliciter l'un (48) parmi le tube et la colonne. 

4. Appareil selon l'une quelconque des 
35 revendications 1 a 3, caracterise en ce que les moyens 

de guidage comprennent au moins une rampe (76, 84) et 



BNSOOCID: <WO 8841876A1_I_> 



o o 

WO 98/41 875 PCT/FR98/00506 



une piece d'appui (62, 80) adaptee a etre deplacee par 
rapport a la rampe , en contact avec celle-ci, pour 
effectuer le guidage . 

5. Appareil selon la revendication 4, 
5 caracterise en ce que la rampe et la zone de la piece 

d'appui adaptee a etre en contact avec la rampe, sont en 
polyoxymethylene ou polyethylene terephtalate . 

6. Appareil selon 1 1 une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterise en ce qu f il comporte 

10 des moyens (2 0, 94) de retenue de la colonne (32) et du 
tube (48) en position de coincidence avec les 
embouchures penetrant 1 1 une dans 1 1 autre . 

7. Appareil selon la revendication 6, 
caracterise en ce que les moyens de retenue comprennent 

15 des moyens magnet iques (20, 94) . 

8. Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce qu f il comporte 
un film qui est dispose sur 1 1 embouchure du tube (48) et 
qui est apte a etre perfore par la colonne (32) 

20 correspondante sans creation de liaison etanche . 

9. Appareil selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 8, caracterise en ce qu ! il comporte 
un socle (17), la colonne (32) s'etendant a un niveau 
horizontal fixe par rapport au socle, les moyens de 

25 deplacement vertical (62, 80) etant adaptes a deplacer 
le tube (4 8) par rapport a la colonne (32) . 

10. Appareil selon la revendication 9, 
caracterise en ce que la colonne (32) est mobile a 
coulissement horizontal par rapport au socle (17) . 

30 11. Portoir (8) adapte a faire partie, notamment 

de fagon amovible, d'un appareil (2) pour la preparation 
d 1 echantillons a des fins d' analyse, le portoir 
comportant au moins une colonne (32) , au moins un tube 
(48) , des moyens de guidage horizontal relatif (26) du 

35 tube et de la colonne entre une position de coincidence 
dans laquelle une embouchure infer ieure (36) de la 
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colonne s'etend au-dessus d'une embouchure superieure 
(50) du tube, et une position de decalage lateral 
relatif des deux embouchures (36, 50), caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens de guidage vertical relatif 
5 (60) du tube et de la colonne, adaptes pour qu 1 en 
position de coincidence, les embouchures (36, 50) 
penetrent I'une dans 1' autre, les moyens de guidage (60) 
etant adaptes a effectuer le guidage vertical sous 
l'effet d'une sollicitation horizontale du tube ou de la 
10 colonne. 
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